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OoaBe3e neduHucaHe YTroBopoM o peanun3anuju npojexra 3a 2017. roquny (y Aa/beM TeKCTy: YTroBop)
1. Kparak npukas npeamera, caap:kaja u nubeBa uerpaxusama (Ilpuior.1 Yrosopa)

IIuse mpojexra je ma ce passuje momahm komepumjamau coptBep PAK-Multiphysics 3a pemaBame CIperHyTHX
MyNTUGU3ANIKHX TpobjeMa Ha HHUBOY CBETCKH TMo3HaTHX codrBepa kao mro cy ABAQUS, ADINA, ANSYS,
NASTRAN wu np. Pazsujen coprep he 6utn npucyran Ha gfomahieM M HHOCTPaHOM TP>KUIITY codTBepa u Mohu he
YCIICITHO Ja ce NpHMEmYje Y pellaBamby NPakTHYHUX NpolieMa y MHIAYCTPHjU, Kao U Y JajbeM HCTPaKUBAYKOM
pany ¥ y HaCTaBM Ha TEXHUYKHUM (aKyJITeTUMa y 3eMJbH U HHOCTpaHCTBY. PasBujenn coprBep he nmaru ymycTso 3a
kopumheme 1 BeIUKH Opoj JeTasbHO ypah)eHHX Bepu(UKalnOHUX MpUMepa KOjH MOKPUBAjy CBE THIIOBE KOHAYHHUX
eJIeMeHaTa 1 CBE BPCTE aHaJN3a.

Myntuduzndky npoodieMu ce Mory aeuHUCcaTH Kao OJMcKa HHTEpAKIHja Y KOHTHHYYMY u3Mely Buiie (QH3HIKIX
moJba KOja MPHUNANajy pa3iuduTAM HAyYHAM NHUCHUIUIMHAMA. [IpuMeHa codTBepa 3a peraBame MYITHGU3HIKHX
mpo0JieMa TocTaia je HeONmXoAHa y BUIIEe TpaHa HHIYCTPHje YKIbYdyjyhn ayToMoOMIICKY, Tpal)eBUHCKY, aBHOHCKY,
€JIEKTPOHCKY, TEJICKOMYHHUKAITMOHY, (hapMarieyTcKy, OMOMETUITMHCKY UT. 300T OorpaHuyYemka Koje uMajy MojeIunHu
MPOTPAaMCKH MOJYJIH y PElIaBamy CI0KEHHX CIPETHYTHX IpolieMa, IocieIbiX roinHa ce MojaBuia rnorpebda 3a
HarJIuM pa3BojeM Bep3Hja codTBepa 3a MyaTHHU3HUKe pobieMe. Y CKiIaay ca caBpeMEHHM CBETCKUM TPEH/IOBHMa
U norpebaMa HalIMX KOPHCHUKA Yy WHAYCTPUJU W HA YHUBEP3UTETHMA Yy 3€MJbHM M WHOCTPAHCTBY, IUIAHHPaH je
pa3Boj Bep3uje COPTBEPCKOr CHCTEMa 3a pellaBame CIPErHyTUX MYITH(QHU3MYKHX TpobieMa, koju he ce 3Batm
PAK-Multiphysics. KoMruieTHa ucTpakuBama M npensueHe aKTUBHOCTH MpOjeKTa peann3osBalie ce y mepHonLy
Tpajama mpojekra y okBupy 7 ¢asza, o1 Uera je y MpeTxoHoj ToauHu Ouia nmpeasulieHa peanusanuja 5 dasa Kkpo3
YKYIHO 12 aKTHBHOCTH.

2. PEMHXXEWBEPUHIT U PA3BOJ CO®TBEPA V OBJIACTHM PAUYYHCKE MEXAHUKE COJIMIA.
IIpensuheno je ynampeheme mMaTepujanHor Mojaena O€TOHA paay Npykama HHPOpMaIKja HEOTXOJHUX 33 aHAIU3Y
KOHCTpYKIHMja (yAaJbeme 0o MOBpIIN Teuewma). [Ipeasuleno je nedunucame n yHanpeheme MaTepujaaIHOr MoJena
3a MOHAIake MOJUMEPHUX MaTepHjaia ca CBOjcTBOM Hamhema o0nuka y nopehemy ca npemioxeHuM nocrojehnm
KOHCTHTYTUBHUM MozennMa. [lnanupana je nmpumena 1/l Monena 3a aHanm3y eKCIIEpUMEHTAIHUX pe3yiTara U
pa3Boj copTBEpa KOjU MOXKE JIa ITOCITYKH 3a TeCTHpame U Bepudukaiujy mojena. Ha ocHoBy passujenor 1/] mozxena
IUIAaHKUPAH je AaJbH Pa3Boj KojuM Ou ce pemasanu 2/ u 31 npobiemu.

3. PEUHXEBEPUHI U PA3ZBOJ COOTBEPA Y OBJIACTU PAYYHCKE MEXAHUKE ®JIYUJIA. HacraBuhe
ce ca MMINIEMEHTAIIjOM MOJyJa 3a TypOYJIEHTHO CTpyjame y POTrpaM 3a pauyHCKy MexaHuky ¢uyunna. Tectupame
U BepHu(dUKanrja pa3BujeHOr TypOyJeHTHOr Moxayna Omhe M3BpIIeHa aHaiM30M Beher Opoja HyMEpHWYKHX TECT
npuMepa Koju Tpeba J1a TIOKaXy OCHOBHE KapaKTEepHUCTHKE TYpOYICHTHOT cTpyjama. Pa3BujeHn TypOyIeHTHH MOJET
he OuTH NpPUMEHEH y CUMYJALIUjU CTPpYjama KPpBU Ha pearHoM 3] Mofeny aprepujcke oudypkaiuje ca cTeHo3ama.

5. CHPE3ABE W TAPAJIEJIM3ALIMJA TIOJEAMHUX CO®TBEPCKUX MOJVYJIA. IlpensubheHo je
MMOBE3MBamkE eKCIUMIUTHE Bep3uje coprBepa PAK-Multiphysics ca eKCIUIMIIUTHUM Oe3MpEXHUM MeToAaMa (CHT.
Meshless Continuum Mechanics - MCM) u cosiBepoMm 3a IJ1aTKy 4eCTUUHY XuapoaunHaMuky (enr. Smoothed Particle
Hydrodynamics - SPH). Kapakrepuctuke oBor noBe3uBama Ouhie ymopehene ca kapakrepuctukama Bese usmel)y
umIuuuTHe Bepauje codrepa PAK-Multiphysics ca MCM conBepoM. [lnanupan je pasoj codtBepa koju he
omoryhutn npeasubame nonamama DI mioda 3a ciydajeBe JHHEApHE M HEJIMHEApHE CTATHYKE M JIMHEapHE
JuHaMH4Ke aHanuie. Ouekyje ce ja pe3yiraTd, JoOWjeHH NPUMEHOM pa3BHjeHe M uMIuieMeHTupane 2J1 cmunajue
nedopmanmone Teopuje BHIIET pela Najy Ta4HocT kao 3/] emacTuyHa TeopHja, a y LHJbY CMambeba padyyHapCKUX
TpOIIKOBa 1 NoBehawa eQuKkacHOCTH aHaIU3e.

6. UIHAYCTUIJCKA TIPUMEHA. VYV cBum ¢a3ama pa3Boja, coprBep PAK-Multiphysics Oumhe Ttectupan u
BepH(UKOBAH Ha MHOTUM TECT MPUMEPUMA KOjH ce MOTY Hahl y TUTepaTypH, Kao U y KOPUCHUYKUM YIYTCTBHMA Ca
nprMeprMa Koje MMajy CBU MO3HATH CBETCKH COQTBEpU M3 OBE 00JacTH. Y TOKY pealn3alyje MpojeKTa, pa3ByjeHH
moynu coprBepa PAK-Multiphysics nmpeBacxomno he ce mpuMemnBaTH 3a MOTpede CBUX MapTUIMITIAHATA IIPOjEKTa,
Kao W JIpyrux MOTCHIMjATHUX KOPHCHHKA Y 3eMJbHM U y cBeTy. IIpeaBuljeHa je mpuMeHa pa3BHjEeHHMX CIPETHYTHX



co(TBeCKNX MOJAyJa M HBHX0Ba BepuHKalMja Ha pellaBamy S5 pealHuX MyITH(QU3NUKHX TIpobiiemMa 3a moTpede
HapTHLMIIAHATA [TPOjeKTa.

7. MEHAIIMEHT ITPOJEKTA. V¥ Toky IenoKyImHe peaiu3alje pojekra u passoja coprepa PAK-Multiphysic,
npensulera je n (asza koja he oOyxBaraTh aKTHBHOCTH Be3aHE 32 TEXHUYKH W aIMUHUCTPATUBHHU MEHAUMEHT
MIPOjeKTa, ANCEMHUHAIIN]Y Pe3yTaTa U OJPIKUBOCT.

[ImanupaHn je 3aBpmIeTaK jeAHE TOKTOPCKE AWCEepTallHje, Kao M IOoYeTak M3paje HOBUX JOKTOPCKUX IUCEpTalHja
IITO je O/ U3y3eTHOT 3Hauaja 3a pa3Boj Hayke y Cpouju. [Ipensuleno je mybnukoBame pagoBa y BojehuM cBETCKUM
4aconucHuMa, a MHOTH JIDYTH pe3yiITaTH NpojekTa Ouhe caonuTeHy Ha BUIIe Mel)yHapoJHHUX CKYIIOBa.

2. Hwmb ucrpaxkuBama (IIpusor.1 Yrosopa)

Hws ucrpaxkuBama je na ce pasBuje codtBepcku cucreM PAK-Multiphysics 3a pemaBame cHperHyTux
MYITUQU3MYKHX TpobieMa, pa3BHjeH N0 HHBOa Bojaehmx cBerckux codTBepa y oBoj obmactu. Jla Om ce TO
OCTBapHJIO HEONXOJHO je Ja ce pealnsyjy cienehe akTHBHOCTH: pa3Boj COPTBEPCKHMX KOHIENATa 3a CIIpe3ame
COPTBEPCKUX MOJyJia AUPEKTHOT MPHUCTYIA;, PEUHKCHEPUHT U pa3Boj copTBepa y 00JIaCTH padyyHCKE MEXaHHKE
CONIMA; PEUHKCHEPUHT U Pa3Boj codTBepa y obiacTu padyHCKe MeXaHuke (piaymna; crupe3ame W napajenn3aiyja
MojeIMHUX COPTBEPCKUX MOAYJA, CIpe3ame CTpyjama (Iynaa-nmpeHoc mMace; WHAYCTPHUjcKa MPUMEHa pa3BHjeHOT
codTBepa y pelraBamy NPaKTUIHUX MpobiemMa mapTHIUITAHATA.

3. ®a3e u akTUBHOCTH HcTpaxknBama ([Ipuior.1 Yrosopa)

®daza 2: PenmkemepHHT U pa3Boj copTBEpa y 00JIACTH padyHCKEe MEXaHUKE COJTH/IA
AxtusHocT 1: Pa3Boj MaTepujaHOT MO/iena 6eToHa ca omTehemeM
AxtuBHOCT 2: Pa3Boj MaTepHjaJiHOT MOJieiIa HOJIMMEPHHUX MaTepujalia ca CBojcTBOM namherma 00mka
®aza 3: PeumxemepuHr 1 pa3Boj codTBepa y o0siacTu padyyHcKe MexaHuke (iyuna
AxruBHocT 3: Pa3Boj u nmmieMeHTaluja Moyia 3a TypOyJIeHTHO cTpyjame iayuna
®aza 5: Crpesame u napajiennsanyja nojelMHIX cCoPTBEPCKUX MOyIIa
AxTuBHOCT 4. AnanTanuja ekcruuTHe Bep3uje copreepa PAK-Multiphysics 1 noBe3uBame ca
excrmuiuTHIM MCM-CITX conBepom
AxtuBHOCT 5: Pa3Boj copTBepa 3a npensuhame monamama @I moga 3a cirydajeBe TUHEapHE U
HeJMHeapHe CTaTHYKe U JIMHEeapHe THHAMHYKE aHaIII3e
®a3za 6: IgycTpHjcKa mprMeHa
AxrtuBHOCT 6. AHamm3a ctabuaHOCTH OpaHe XuapoenekTpane bepmar 1
AxTuBHOCT 7: Pa3Boj MeToq00rHje 3a eKCIIepUMEHTATHO onpehuBatbe mapamerapa Johnson-Cook
MaTepHujaiHOT MoJesa
AxruBHOCT 8: 3pajia KOpUCHUYKE TOKYMEHTaIlUj€e, ca yITyTCTBOM 3a YHOTpeOy pa3BHjeHOT IIporpama
PAK-Multiphysics, ca BepudrkamoHuM npumMepuma
AxruBHOCT 9: cnuTHBame MEXaHMYKUX KapaKTEpHUCTHKA YesinKa rnosehane uBpcrohe u 3aBapeHux
CII0jeBa KOjH CY M3JIOKCHH BEJTMKAM yIapHUM onTepehemruma
®daza 7: MeHaIMEeHT TIpojeKTa
AxtuHOCT 10: TeXHHYKH ¥ aIMUHUCTPATHBHH MEHAIMEHT
Axtusnoct 11: Ilpomortija pe3ynraTa mpojexra
Axrtusnoct 12: WEB cepBucu

Peanu3zanmja o6aBe3a ne¢puHHCAHUX YTOBOPOM

VY cenMoj romuHHM KCTpaXMBamka pean3OBaHEe Cy cBe o0OaBe3e NcuHUCAHE YTOBOPOM, Jare y MOIaBiby 1.
HacTaBibeH je paj Ha peHHKEHCPUHTY U Pa3BOjy codTBepa y 00JacTH pauyyHCKE MEXAHHWKE CONHIA M PAavyHCKE
Mexanuke ¢urynna. CBU pa3BUjeHH MPOrPaMCKH MOIYJH M COPTBEPCKH CHUCTeM BepudukoBaHU cy u nopehenu ca
pe3yiaTaTMa eKCliepuMeHaTa, MyOJIUKOBAaHUM pe3yaTaThMa M pe3ysitaTuMa Jpyrux Bojehux codTBepa y cBeTy u3
oBe oOmactu, kao mro cy ABAQUS, ADINA, ANSYS, COMSOL, NASTRAN u apyru. Komiieran pa3soj



codTBepa je mpaheH mpompaTHOM JOKYMEHTAITHjOM ca CBUM MOTPEOHWM YIyTCTBHMa Ha €HTJIECKOM M CPIICKOM
jesuky. PasBujenm m cmpernytd PAK Moxymm ce ycmemHo NpUMeERYjy 3a peliaBame pealHux Ipobiema y
WHIYCTPHjH, Ka0 U 3a eAyKaIljy U HcTpaxuBame. KopucHuUIMa copTBepa ce mpyska MOTITyHa HOAPIIKa y 00yIH,
oJpkaBamy M npuiarohasamy copTBEpa CreIHjaln30BaHUM 3aXTEBHMA.

VYV Tabemn 2.1 HaBemeHu cy mpeaBuheHH M OCTBAPEHH PE3YJITaTH HA MPOjEKTY y MEpHOIy 3a KOjU Ce MOTHOCH
u3BemTaj. OunrinenHo je aa je 3HatHO Behu Opoj pe3ynrara OCTBapeH HEro IITO je IulaHupaH. TpeHyTHO je Ha
NPOjEKTy aHTra)KOBaHO TPHHAECT CTYIEHTA JIOKTOPCKUX CTYIM]ja, YHje Cy JIOKTOPCKE JUCepTalje TUPEKTHO Be3aHe
3a peayM3anujy TpojekTa. Y TOKY IlecTe IOAMHE HUCTPaKMBama TPU JOKTOPAaHTA Cy YCIEIIHO oa0paHHia CBOje
JIOKTOPCKE JMcepTaliyje, 10K je Y4eTBOPHULM 0100peHa U3pasia JOKTOPCKE AHcepTaluje.

Tabena 2.1. IIlpensul)ern 1 oCTBapeHH PE3yNTaTH Y MIECTOj TOTMHH HCTPAKHUBAHA

HTugpa Bpcra pesyarara Ipexsuheno | OcrBapeHo

M21 Pan y BpxyHCKOM MeljyyHapoaHOM yacomucy
M22 Pan y ucrakayToM MeljyHapoJHOM YacoOIUCy 1
M23 Pan y mehynapomaoM yacomnucy 3
M24 Pan y waconucy mel)yHapoaHor 3HaYaja BepUpUKOBAHOT TTOCEOHOM

OJUTyKOM
M33 CaoniuTeme ca MeljyHapoIHOT CKyTia IITaMIIaHO Y LIEIHHH 14 16
MS51 Pan y Bogehem gaconmcy HallmOHAIHOT 3Ha4Yaja 2
M52 Pan y waconmucy HannoHaJIHOT 3HaYaja 4
M63 CaoniuTeme ca cKyla HallMOHAJIHOT 3Ha4yaja IITaMIIaHO y LEJIHMHU
M71 OpnbpameHa JOKTOPCKa AUCEepTaIlija 1
M85 IIporotun, HOBa MeTOAA, COMTBEP, CTAHAAPAN3OBAH WIH aTECTUPAH

WHCTPYMEHT, HOBa TeHCKa MPo0a, MUKpOOpTraHu3MHu (y3 J0Ka3)

VYkymHo 14 27




1. KonkperaH ommuc pe3yjraTa NpojeKkTa, M0 AKTUBHOCTMMA M ¢a3aMa, KOjU Cy OCTBapeHH Y
u3BemiTajHoM mepuoay (mo 15 crpanuma), ca ymopelemem ca oGaBesamMa H pe3yaTaTHMa
nepuHUCAHUM YTOBOPOM.

®a3za 2: PennkemepHHT M pa3Boj copTBepa y 00J1aCTH paYyHCKe MeXaHHKe COTHAA

VY okBupy daze 2 akTUBHOCT | HAaCTaBJbEH j€ JAaJbM pa3BOj MaTEpHjaIHOT MoJiesia OETOHa U HEeroBO Mpuiiarohasame
3a aHAJM3y MEXaHWYKOI' IOHallamka CTeHCcKe Mmace. Pa3BujeHn Mojen OeroHa ca omrehemeM, UMILIEMEHTHPaH Y
copteep PAK-Multiphysics, je BepdukoBan mopehemem ca TecT nmpuMepuMa U3 JUTEpaType. Y OKBUPY OBe (hase
MpojeKTa WCHUTHBAHA je FeroBa MOTYNHOCT NMpHMeEHE 3a IpOopadyHe BENWKHX WHPPACTPYKTYpPHHX o0jekaTa Kao
mTo cy OpaHe. Y JIuTepaTypH je aHanM3upaHa MOTYNHOCT MpHUMEHE CIMYHHUX MOJENa U BHUXOBU HEIOCTAIlH, I1a je
MMIUIEMEHTHPAaHN Mozell OeToHa 3acHOBaH Ha pamoBmMa Lee-a m Lubliner-a tectupan Ha cermMeHTy OpaHe KoOjH je
eKCIICpUMCHTAIHO aHAIM3UpaH y JuTeparypu. PasBujenn mozen OetoHa ca omrehemeM je TpeHYTHO Y (a3u
HCIIUTHBAKa HEroBe IPHMEHE 33 aHaM3y NOHAIlamba CTEHCKE Mace.
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Cnuka 1. Pesyntatu Tecta cMHIIalkba CTEHCKE Mace

VY oxBupy (aze 2, akTHBHOCT 1, mopex MaTepHjaJHOI Mojeida OeToHa ca omrehemeMm, pasBHjeH je H
MMIUIEMEHTHPAaH MaTepHjalHd MOJeN ca AeGopMarnoHuM ojadameM, 3acHoBaH Ha Mohr-Coulomb ycmoBy moma.
Mopnen je pa3BHjeH NPUMEHOM TEOpHje WHKpPEMEHTalHe IUIACTHYHOCTH M MeToze Bojeher mapamerpa. IloBpm
Teuewa Mojena je aeduHucaHa npuMmeHoM mapamerapa Mohr-Coulomb Mopena xao W J0oIaTHUX Mapamerapa
KOjHMa je ONHMCaHO Ojadare MaTepHjajia. MarepujajHu MoJIeN je umIieMenTupan y nporpam PAK-Multiphysics u
M3BpLICHA j€ BeroBa BepuduKanuja.
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Cnuka 2. TecT qupekTHOT cMHuLamba npumeroM: a) Mohr-Coulomb mozena u 6) Mozena ca ojadamem

Y okBHpY OBE aKTUBHOCTH ITyOIMKOBaHa cy 2 pajaa kateropuje M33.



VY okBupy (hase 2, akTHBHOCT 2 pa3MaTpaH je (PeHOMEH peslakcallije HaloHa KO MaTeprjaia ca CBOjCTBOM mamhema
o0nmka. deHOMEH peNlakcalyje HaloHa je aHAIN3UpaH KOpUIIhemeM TepMo-MeXaHndKe cupere y coptrepy PAK-
Multiphysics, u mMatepujamHOT MoIena 3a JIeType ca CBOjCTBOM mamhema 00JIMKa W pe3yNITaTh Cy BepHU(DHKOBAHU
nopehemeM ca eKCIIepUMEHTAIHUM pe3yldTaTHMa y CapailbH ca HCTpakuBaunMa ca MHCTUTyTa 3a OCHOBHa
TEXHOJIOIIKA HCTpaXKHBama, [1oJbCKe akaaemuje Hayka y Bapmaeu. [IpomMeHa JaTeHTHE TOILIOTE je MOBE3aHa ca
yIETIOM MapTeH3UTA y 3allPEMUHH eJeMeHTa. VICUTHBAH je y30pak oONnKa Tpake Tako LITO je M3BEACHO jeAHOCOHO
ontepeheme NpU YeMy je KOHTpojiucaHa Op3uHa nedopmanuje KOHTPOJIOM IoMepama. Y ToKy ontepehema,
ontepeheme je 3aycTaBJbeHO Ha Tepuoj ox 3 MuHyTa, y (a3um MapreHsutHe TpaHcdopmanuje. Hymepuukom
CHMYyJIallijoM KopuimhemeM OBE BPCTE TEPMO-MEXaHMYKE CIIPEre je YCHEUTHO CHUMYJHUpaH oBaj edekar 3HayajHE
NpOMEHE HallOHA TOKOM Iay3e y ontepehermy Koju je y3poKoBaH MapTeH3UTHOM TpaHcdoparujoM. IlydnnkoBana cy

IBa pajga kateropuja M33 u M51.
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Crnmka 3. 3aBHCHOCT HammoH-IeQopMalija 1 IpoOMeHa TeMIiepaType - nedopmanyja

VY okBupy ¢aze 2 aktuBHOCT 3 y TokKy 2017. ronuHe je Ha OCHOBY 00aBJbEHUX €KCIIEPUMEHTAIHNX Meperha BpIIeHa
KaJxuOpalija MaTepHjaTHAX apameTrapa 3a marepujaran mojen [1JIA monmumepa. Kammbpammja ce oxBujana Ha aBa
HHUBOA: JOOWjeHN WHUIIM]jaJTHHA MTapaMeTPH Ha OCHOBY Meperha NMIUIEMEHTHPAHH Cy Y YHampe[ pa3sujed 1] momen y
MPOTPAMCKOM je3WKy python kako Om ce mocturiio mTo Behe KopuroBame mpemMa eKCIIepHIMEHTHMa a 3aTuM je y
koMmepijanrHoM codtBepy MCalibration o6aBibeHo ¢(uHHje mopemaBame mapamerapa. Kao ocHoBa 3a pa3Boj
MaTepHjaTHOT MOJeTa Y3eT je TIO3HATH MOJIeN MapaleTHIX Mpeka ca MpUmaaajyhuM MpexHUM eJIeMEeHTHMa Ha 6a3u
JOOMjeHOT TOHAIIaka MaTepHjaia. MaTepujaaHu MOJEN CacTOjHu Ce OA TPH MapaleilHe MpeXHe TpaHe, Koje Cy
onucaHe OAroBapajyhuM marepujajiHUM NapaMeTpuMa W OJroBapajy pasiiMuuTuM (azama NoHallama mMarepujaia
(emactyHa rpaHa — E€NACTUYHHU OJ3MB, BHCKO3HAa IpaHa — OMEKIIAaBame U TEeUYCHE, XHUIepenacThiyHa — ¢asza
ojayaBama MaTepujaia). KanuOprcaH marepujajHH MOJe] MMIUIEMEHTHPaH je ¥ Bepu(UKOBaH y CO(TBEPCKOM
nakery PAK Multiphysics. Moaen Ha 3anoBosbaBajyhM HauyMH OIOHAIa IOHAIAKbEe MaTepujajia y YCIOBHMa
pa3nuyuTuX Op3uHa nedopmalirje U TeMIeparypa.
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Cnuxka 4. [lopeheme ekcriepiMeHTaIHUX pe3yiTaTa ¥ pa3ynrara MaTepHjaiHor Mojena y copreepy PAK
Multiphysics

®a3za 3: PenH:kemepHHT U Pa3Boj copTBepa y 00.1acTH pauyyHCKe MeXaHuKke (Jrynaa

VY okBupy ¢ase 3, akTHBHOCT 3 pa3BOj ¥ UMIUIEMEHTAIIK]ja MOIyJia 3a TypOYJIEHTHO CTpyjame (QIynia U3BPIICHO je
TECTUpahe UMILIEMEHTHPAHOT K-OMera TypOyJIeHTHOT MOjeNa Ha Bullle Bepu(UKAIMOHUX TpuMepa. Y nopehemy
ca pesyjiTaTMMa H3 JHTEpaType YOUeHO je Ja pa3BUjeHH Mojen HMa ao0pa MOKIamamba ca pe3yjiraTuMa U3
nmupatype. Mogen je BepudukoBaH 3a Buile BpenHocTH PejHonmcoBor 6poja koje umy g0 100000. [TyomukoBaH je
pan kateropuje M33.
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Cnuka 5. Pacnioziena Gp3uHe cTpyjama (ynaa y KaHaly ca cTeneHukoM, K —@ TypOyIeHTHH MOJeN, Mpeska oJ]
7600 enemenarta, consep PAK-F



o Y= s—x=2h x=4h X=6h =====x=10h =====x=15h —¢—x=4h EKSP —¢—x=6h EKSP —¢—x=10h EKSP —e—x=15h EKSP

4
3,5
3
< L 4
5 < 4 4
L L L 4
Z
> b 3 2
) p
1,5
{
1
0,5
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

HOPMANW30BAHA EP3MHA U/U0

Cuuka 6. Jlujarpam Gp3une cTpyjama (uynsa 3a pasnnuuTe J0AMpHE TyX)uHe nocie crenennka X, , K—o
TypOyaenTHH Moie, mopeheme ca murepatypom Jovic, Driver

®a3za 5: Cnpe3ame M nNapajen3anuja nojeIMHuX copTBepcKuX MoIyJ1a

VY okBupy ase 5, aktuBHOCT 4 aHanu3aH je ,,drop” TecT HyMEpHYKHUM NpOpauyHHUMa KOju kopucte Besy CIIX u
MKE wmeroze. AHAIH3UPaH j€ Taj METAIHOT IWIHHIPA Y BOLY ca U 6e3 yTHIaja Ba3ayXxa. 3aHeMaphBambe YTUIlaja
Ba3ayxa JOBOJM 10 3HATHE alpoKCHUMAallMje NPHJIMKOM IIpopadyHa jep OTIOp Ba3gyXa ycIopaBa Iaj LIUIMHADA,
Ba3yX KOjH Ce HaJasy y WIMUHIPY YCIIOpaBa MyHkeke UIMHAPA BOJOM, a MeXypulin Bazayxa KOjH ce IIpHIIeIe 3a
OWIMHAAp YUHE J1a OWIHHAp cropuje ToHe. MMajyhu To y Buay, aHamU3upaH je yTUlla) HHTepaKiuje ABa Gurynna
pasnuunTe TyCTHHE (BOAE M Ba3oyxXa) Kao W yTHUIIAj MapaMeTapa KOHTaKTa m3Mely muinrHapa u oba diaynna qa 6u ce
JIOOHMIIO IITO peajHHje MOHAIIake Mojena. Y HacTaBKy IpojekTa mpenBul)eH je Jajbh Pas3Boj, ajanTandja u
MPONIMPHBa-E KOHTAKTHOT aJropuTMa ca nubeM aa copreep PAK Multiphysics mo6uje cBe ommuje HeomxomHe 3a
peanHy CUMYJIanujy pa3in4uTuX Bpcra ,,drop* tectosa.

0)
Crnuxa 7. ,,Drop* Ttect a) 6e3 y3umama y 003up yTHIlaja Ba3ayxa, 0) ca y3uMameM y 003up yThIlaja Ba3ayxa y
TpeHyLMMa y/iapa HWIMHAPA O HOBPLIMHY M KaJa je MOJOBHHA LWINHIPA OTOIJbEHA



®a3za 5, akTHBHOCT 5 je peann3oBaHa y OKBUPY JTOKTOPCKe IucepTanyje. Y oKBUpPY ¢a3e 5, akTHBHOCT 5 pa3BHjeH je
coptBep koju omoryhaBa mpenBubhame mnoHamama QyHKIHMOHaNMHO rpanwjeHTHHX (PI) mmowa 3a cimydajeBe
JIMHEeapHe U HeJIMHEeapHe CTaTHYKe W JIMHeapHe JUHAMH4Ke aHanuse. Pa3sujena je u umiuieMenTupana 2/ cmunajaa
nedopmanmona Teopuja Bumier peaa (HSDT) 3acHoBana Ha ¢yHKIMjamMa 00NMKa, KOja 3a Pa3iMKy OJ KIIACHYHE
Teopuje IUIoua He 3aHeMmapyje edekaT cMmuLajHUX Jedopmanuja mo aeOspuMHM Iwode. Bepudukaruja
UMIIJIEMEHTUPAHOT MOJieJla M3BpILICHA j€ TEeCTHpAameM Ha pas3IMYuTHM IpHUMEpUMa JIMHeapHe U HeJlWHeapHe
CTaTHYKE W JIMHEapHe IUHAMHYKE aHajiu3e. AHaJU3MpaH je YTUIa] NPOLEHTHOI yJnejna MeTal U KepaMuKa
KOHCTUTYeHaTa Ha noHamame I mioua 3a ciiyyaj CTaTWYKe aHanM3e caBHjama U m3BHjamaM (Cruka 8.), kao u
JMHAMHYKE aHaju3e corctBeHux BuoOparmja. (Crnuka 9.). Tlopeheme moOujeHHX pe3ynrara H3BpIICHO je ca
pesynaratuma nobujernM 3D TeoprjoM enacTHYHOCTH KOHTHHYYMa, Ha OCHOBY 4era ce JOIUIO J0 3aKJbydKa JIa je
Moryhe MOTITYHO aeKBaTHO, ca 3aJ0BoJhaBajyhioM TauHomhy pesynrata kopuctutu HSDT Teopuje 3acHoBaHe Ha
(hyHKIIMjaMa O0JIMKa yMECTO, MaTeMaTHIKH 3HATHO KOMIUIEKCHUjUX U XapIBEPCKHU 3aXTeBHUjUX, 3D Teopuja.
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Cnuka 8. Pacnoz(ena HOPMAJIM30BaHUX BPEAHOCTU HOPMAJIHOT EXX u CMI/IIIajHOF ?XZ HalloHa 110 ,HC6JT;I/IHI/I

kBajparHe O 1I0Ye U3T0KEHEe CaBUjarby, IPH PA3IHUMTHM BPEJHOCTHMA yJlea KOHCTHTyeHaTa (MHaekca )
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Cnuka 9. Jlujarpamu HOpMaTH30BaHHUX BPEIHOCTH CONCTBEHUX PpekBeHnrja @ OI mioua 3a pasiuuure
BPEIHOCTH mojyTanaca M u N, oguoca a/h u BpeIHOCTH yjiena KOHCTUTYeHaTa (MHaeKca )

®a3za 6: UuaycTpujcka npuMeHa

VY okBupy (aze 6, akTHBHOCT 6 CripoBeJieHa je KanuOpanuja GuiaTpanuoHor Moaena npeiusHe 6pane XE bepnarm 1.
Taxolhe je crmpoBeneHa kanuOpalyja TEPMUYKUX ITpOIeca HA MPEIMBHO] OpaHHW, y OKBHPY KOTa j€ aHAIN3UPaHO
HecTaloHapHO mpoBoheme Tomore (Cnuka 10). 3a kanmuOpauujy cy kopumiheHe MepeHe BPEIHOCTH HHUBOA
MoJ3eMHE BOJIE, IPOTOKA, IIOPHHUX MPUTHCAKa U TeMneparype. HakoH u3BplieHe kanuOpauuje GUITpauuoOHOUX U
TEpMHYKHX IIpolieca Ha OpaHW, CIpPOBEJEHE Cy IOHOBJbCHE aHalM3e 4YBpCTOhe 3a pa3nuuure INpopavyyHCKe



CUTyalfje IJe Cy YKJbydeHe HOBe (HITpAlMOHE CHUIe W TepMHuKa omnrepehierma no0MjeHa KaauOpariujoM.
[ToHOBIBEHA CHIPErHYTA aHAJN3A je CIIPOBEICHA MPIMEHOM MaTepHjaTHOT Mojiena 6eToHa ca omrehemnma. 3a oBako

neduHUCAH MOIEN CIpOBelNeHa je aHanmm3a mnocrtojeher crama oOjekTa, OIHOCHO H3padyyHATH Cy CTEIEeHH

CUT'YPHOCTH 3a CBE IpopadyHcke cutyaiumje. [lyomukoBaH je paa kareropuje M33.

17.07
16.43
15.79
1515
13.87
13.23
12.59
11.95

14.51

)

wav
BRI o)
BTt

Figia
B

WAy

SR

A R

)
S

r!nv.ir.(!ir.méuriﬂ
SRR | _‘M‘v
ey

S A
A
AR T
A A
A
TR

SR
e
SRR
OGRS
% vammem

DAL

EOGG

Az

A
i
4

=
S
AL

S D
e D

A
o
o

s
=

Cnuxka 10. TTosbe Temneparype

YV oxBHpY HicTEe aKTUBHOCTH CIIPOBE/CHA je aHann3a punrpanuje Ha naTerpatHoM MKE Mmozmeny npenwnBHe OpaHe U

enekrpane XE ,,Bepman 1“. Anamusuparn MKE mozen oOyxBaTa JoMeH MpelnuBHOT aena OpaHe ox 14 mamena ca

enekTpanoM u npunanajyhom crenckom macom (Crmka 11. u Cruka 12.).

Cnuka 11. TTosee MOPHOT MPUTHCKA Y MOJCITY
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Cnuka 12. ITosbe IOpHOT MPUTHCKA Y €JIEKTPaHu

YV oKkBHpY OBE aKTHBHOCTH j€ paBHjeHa METOJ0JOTHja KaIrOpalyje TepMUIKOT HyMEPHUIKOT MOJeJa TPaBUTAI[OHE
Opane. MatepujanHn mapamMeTpy ce MOTy HOOMTH Ha OCHOBY EKCIEPTCKOT HCKYCTBa WM EKCHEepHMEHTAaJHE
uACHTU(UKAII]jE, aJi BP0 YECTO MapaMeTpH JA0OHjeHN Ha Taj HAYMH OJCTYIIajy OJ peaHhX BpeIHoCTH. To Moxe
yTHULATH Ha HeoArosapajyhe pesynTaTe W BelHMKa OACTYNAma M3Mel)y M3MEpeHHX M NpopadyyHAaTHX BPEIHOCTH.
[Ipomcana MeTOHONOTHja Ce CAcTOjH OF HEKONWKO Kopaka: 1) mMomen OpaHe je MOTpeOHO MOIENUTH HAa Mambe
JIeNoBe (Jlamerie) Ha KOjiMa I0CTOje HajOoJpH M3MEpeHH MOoJand, 2) UCTIIUTHBAKE CEH3UTUBHOCTH IMapamMeTapa u
BUXOBOI' yTHIdja HAa HYMEpHWYKYy aHanu3y 3) KamuOpanuja KopuiIhemeM HHTEJMTeHTHHUX MeTona (BellTauke
HEYPOHCKE MpeXe, TeHETUUKU alrOpUTMH, UTH) U 4) Bepudukanuja pesyirata nopehemeM eKCIepuMEeHTATHUX
Mepema ca MpopadyHaTHM BPEJHOCTUMA Iiejle KOHCTpYKIHje. Pe3yaraT oBe akTHBHOCTH Cy IyOJIMKOBAaHU y paay
kateropuje M33.

Solar
radiation

Time
varying T

Time
varying T Reflected solar
————— - == radiation
Convective heat lost or
Water Absorbed solar

radiation gain by air

Heat lost by radiation

Concrete dam

Crnuka 13. Illema rpaHMYHMX YCJIOBA CETMEHTA MoJeNia OpaHe

VY okBHpy (asze 6, aKTHBHOCT 7 pa3BHjeHA je METOI0JIOTHja 3a eKCIIEPUMEHTAIHO o/ipeliBame mapamerapa Johnson-
Cook wmarepujannor momena y ILlentpy 3a Wmkemepcku codrTBep W AWHAMHYKA HCIHTHBama Dakynirera
WHXCHEPCKUX Hayka YHuBep3utera y KparyjeBmy. PasBujeHa wMeromonoruja je ykibydmna ymnoTpeOy
cepoxuapayimuke kupamune SHIMADZU ca mparehom ompemom, 3J] omrtmukm mepHu cucteM ATOS u



XomKkuHCOHOB mTar. MeTonosorujoM je odyxBaheHo oapehmBame mapamerapa ojadama W IapaMerapa omrehema.
Ynorpe6om 31 onTHYKOT MEPHOT CHCTEMa TOKOM TIpoIieca 3aTe3ama enpyBera Ha Kupamnnu, Ciuka 14, ycrenrso
je onmpehena crtBapHa kpuBa Tedema 3a yenuk STRENX700, Cmuka 15. OnpehuBame mapamerapa omrehema je
MOJIPa3yMeBalio yIoTpeOy ernpyBeTa ca MPOMEHIBUBHM 3aPE30M.

-5

a)

6)

-a35 -440 -a45 -450

Crnmka 14. Pe3ynrati cKeHHpama TOKOM 3aTe3ama: a) OCHOLWINHAPUYIHE erpyBeTA, 0) enpyBeTa ca 3ape3oM
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Cnuxka 15. CTBapHe KpUBE TCUCHA 3a OCHOWJIMHAPUYIHE CIPYBCTE U CIIPYBETC Ca IIPOMEHJbUBUM 3apE€30M

VY okBupy ¢aze 6, akTHBHOCT 8 m3paljeHa je KOpMCHHYKA NOKYMEHTAIlja ca JETaJbHUM YIIYTCTBOM 3a YHOTpeOy
pasBujeHOr codTBepa y 00IacTH padyyHCKe MEXaHHKE COJNUAA, Ca BUIE BepH(UKAMOHUX NpHMepa. Y OKBUDPY OBE
JOKYMEHTalllje HyMepH4Ka peliemha Cy mopeheHa ca TEOpHjCKHM pellelhHMa Kao M Ca pellerhHMa JOOHjeHUM
NPUMEHOM Jpyrux codrBepa. KoprcHHYKa yIyTCTBa JEeTaJbHO ONHUCY]y CTPYKTYPY yia3sHuX (ajioBa 3a mpopadyH
coyma, Ha OCHOBY KOjUX KOPUCHHUK MOKE Jia BPIIN M3MEHE y yJIa3HHM IOJalliiMa, Kao | JeTajbHa yIIyTCTBA 32 OIUC
CTPYKTYpE U3Ta3HHUX (PajioBa.

VY okBupy aze 6, akTuBHOCT 9 M3BpILICHA CY TIOYETHA UCITUTHBAha MEXaHWYKHUX KapaKTEPUCTHKA Yesinka noBehane
yBpcTohe 1 3aBapeHuX CIojeBa KOjU Cy W3JI0KEHH BEJMKHM ynapHuM onrtepehemuma. Y IleHTpy 3a MHIKEHEPCKU
copTBep M AMHAMUYKa HcnUTHBama @akynreTa WHXKEHEPCKUX Hayka YHuBep3utera y KparyjeBuy Ha
cepBoxuapaynnuHoj kuaanuiu SHIMADZU oxapehene cy kpuBe Teuewa yenuka nosehane uspcrohe, STRENX700,
Ha enpyBeTama oJl OCHOBHOT MaTepHjalia U ca 3aBapeHUM cIojeM. Pe3ynTaTh HCIUTHBaka Cy NPUKa3aH! Ha CITULA
16. IInanupana cy nmassa ucntutuBama dyennka STRENX700 Ha moBuIeHHM Temriepatypama H MPH Pa3THIUTHM
Opsunama nedopmanuje Ha cepBoxuapaynnunoj kumamumu SHIMADZU, kao w mpu BenwkuM Op3mHaMa
nedopmanmje Ha XOMKUHCOHOBOM LITAITY.
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Cnuka 16. YnopeaHu nprkas 3aBUCHOCTH CHIIE 3aTe3amba 0] X0/1a MOKPETHE IIIaBe 3a enpyBeTe ca 3ape30M: a) 0]
ocHOBHOT MaTepHjana (OM), 0) empyseTte ca 3aBapeHnM crojeM (3C)

VY okBupy (asze 6, 3a morpede BaroHCKe MHAYCTPHUje U3BPILIEHA je MpolleHa paJHor Beka Boaehe Bumue Hecrrs ayTo
BaroHa W3JIOKEHE HHUCKOIMKIMYHOM 3aMopy. Ha OCHOBY NpeTXOAHO pa3BHjeHE CKIIEPUMEHTAlHE M HyMEpUUKe
MeTonojorTuje onpeheHe cy 3amopHe Kapakrepuctuke Matepujana S355J2+N y ycioBuMa KOHTPOJHMCAHHX
nedopmanuja npu jeTHOOCHOM YHCTO HAU3MEHUYHOM NpoMeHIbiBOM ontepehemy (Cnrka 17.). 3a HajHETOBOJLHU)U
ciyuaj ontepehema y yciioBuma excrutoaraiuje oapeheHo je mosbe miacTuuHe nedopMaiiyje pa3MaTpaHor o0auKa
Bozaehe primiiie. Ha ocHOBY MakcuMaiHe BpeIHOCTH IUTaCTHYHE JedopMalyje U eKCIIePIMEHTAITHO TOOHjeHe KpUBE
3aBHCHOCTH IIacTHYHA Aedopmaruja — Opoj UKIyca 10 OTKa3a oxapeleH je :kuBOTHH Bek Bojehe Bmmie Hccrrs
ayTO BaroHa M3JI0KCHE HUCKOIMKINYHOM 3aMopy (Ciuka 18.). PesynaTati oBe akTHBHOCTH ITyOJIMKOBaHE Cy y 1Ba
pana kateropuje M33.

Benuuuna Bpeonocm
Koedunujent nuxmanor ojadama K’ 752.37 MPa
ExcrioHeHT LMKITHIHOT L[f:d)opMammeor 01322
ojadama N
LIMKITH9HN HATIOH TeYema oy’ 330.75 MPa
dakTOp 3aMOPHE UCTETJBHUBOCTH & 0.0624
Excrionent IHKTHIHOT JnehOpMAIFOHOT -0.3876
ojayama C
®dakTop 3amopHe uBpcTohe of’ 525.31 MPa
Excronent 3amopue uBpcrohe b -0.0513

0)

Cnuka 17. a) Exkcrenzomerap SHIMADZU DYNASTRAIN TCK-1-LH, 6) 3amopHe kapakTepucTUKe MaTepujaia
S355J2+N y ycnoBuMa KOHTpoJcaHuX Jedopmanuja
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Cnuxka 18. a) [Tosbe mnactuyHux nedopmanyja 3a HajHEIOBOJbHU]H Cily4aj ontepehema y yclioBUMa eKcIuioaTalyje,
0) OnpehuBame >KMUBOTHOT Beka Bojehe BUIIMIIE HA OCHOBY €KCIIEpUMEHTAIHUX pe3ynrara u pesynarata MKE
npopauyHa



®a3za 7: MeHaIMEHT NPOjeKTa

Y oxBupy ¢a3e 7 pyKOBOAWIAII j€ YIPaBJha0 MPOjEKTOM ca IHUJBEM YCIIOCTaBJbaba S(PUKACHOCTH U KBAINTETA pajia
Ha TPOJEeKTY TEeXHUYKHM M aJMHHUCTPATHBHUM MEHAIMEHTOM, MPU 4YeMy C€ BOJAWIO padyyHa ga (UHAHCHjCKA
cpezcTBa Oyy MpaBUIIHO yTpoineHa. Ha peoBHIM cacTaHHIIMA YYECHHUIIM MPOjEeKTa Cy IPE3SHTOBAIN pe3yiTaTe 10
KOjuX ce monuro paaehm Ha aKTHBHOCTHMA Je(UHHCAHUM TIpojekToM. Ha oBaj HaYMH BpIIEH je Hag30p HaJll CBHM
akTHBHOCTMMA. Ha cactaHumma cy y4ecHHIM NOOWjalu 3a[1aTke, Be3aHe 3a aKTUBHOCTH Ha mpojekty. [lopen oBor
HayMHA pa3MeHe WHQOpMaluja, CBH yYECHHLHU IPOjeKTa Cy CBAKOJHEBHO OWIIM y KOHTakKTy ca PYKOBOJHOLIEM
HpojeKTa.

VY oxBupy oBe dasze je Takohe BplIeHa NpOMOILMja pe3yiTara Hpojekra. [IpoMOBHCaHM Cy pe3ysTaTd CBHX
peanu30BaHUX aKTMBHOCTH Koje cy mpensuleHe miaHoM. 3a notpede mapruuunanaTta ypaheHo je Buie cryauja y
KojuMa cy npe3eHToBaHe MoryhHocTH nporpamckor cucrema PAK-Multiphysics, yuMe cy napTHIUIaHTHMa
mpe3eHToBaHe HoBe MoryhHocTH pasBujeHor coprepa. O MoryhHOCTHMa MpOrpaMCcKOT cucTeMa HH)OPMHUCAHU CY
¥ IPYTH MOTEHIIHjaJTHA KOPHUCHHUIIN 32 Koje je ypal)eHo BHIIIE CTyaHja.

Ha Web moprany Laboparopuje 3a umxemepcku coptBep DakynreTa IKEHEPCKUX HayKa, IOCTAaB/bCHA j€ CEKIIHja
(http://fempak.fink.rs/en/en/) ca penesanTHrM HH(GOpPMAaLIHjaMa BE3aHUM 32 IpojeKaT (Pe3nMe, OIUC MPOjeKTa, (hase
W aKTHBHOCTH, KJbYYHH PE3YNITaTH), paJOBH 00jaBJbeHN Kao pE3yNITaT pealin30Bama aKTHBHOCTH Ha MPOjeKTy (ca
MoryhHomhy mpey3nmama) W JOKYMEHTAIlHjOM pEeali30BaHUX TEXHWYIKUX pemerma. Cekmmje cajta ce PeJoBHO
QXypHpajy akTyeJHUM HHpopManujama.

2. Ilperien pe3yaTraTa KoOjH HHCY peajiM30BaHH ca o00pa3ijioikeleM M NPOTHO30M POKa H-HXOBe
peasm3anuje.

VY ToKy ceaMe rojifHe peajan3alyje IpojeKTa pealn3oBaHe Cy CBE POjeKTOM NpeBuljeHe aKTUBHOCTH.
3. IIperien pe3yJTaTa Koju IMPeKTHO oMOryhyjy HacTaBak peajM3alyje npojexra.

OcTBapeHH pe3ynTaTh y CeAMOj TOJAMHM HMCTPaKUBama Cy AETa/bHO H3JI0KEHH Y NPETXOAHOM IoriaBsby. OBU
pe3yaTaTH MpeacTaBibajy HaCTaBaK MPOjeKTHUX aKTHBHOCTH W3 MPETXOIHHUX IIEeCT TOJUHA pealn3anyje mpojeKTa u
OCHOBY 32 JlaJby peaiu3allrjy MpojeKTHUX aKTHBHOCTH TPeIBUl)eHNX 32 OCMY TOAMHY HpojekTa. Kao mTo je To 6no
Clly4aj ca NPBHUX IIECT OAWHA MCTPAXKMBama, CBE aKTHBHOCTU IpenuBheHe 3a ceqMy TOIMHY HCTpaKHBamba Cy
peamm3oBaHe y moTmyHocTH. [Topen Tora, 3amodera je peanm3anyja MOjeANHUX aKTUBHOCTH MpEIBUNEHHUX 32 OCMY
TOOVHY peajm3aluje IMpojeKTa, INTO MpeAcTaBjba TapaHIWjy Oa he ce cBe mpeocTalie aKTUBHOCTH YCIICIITHO
peanu3oBaTy.

4. OueHa ycnemHOCTH peajM3alyje NPojeKTa H YTHIAj pe3yJITaTa Ha Aa/be AKTHBHOCTH W 3aBpIIeTaK
LeJIOT MPOjeKTa.

[pernen pe3ynarata OCTBapeHHUX Yy CEIMOj TOAMHM peann3alyje NpojeKkra cy JAaT y nornasipy 2.1. Y Tabenu 2.1 cy
NPUKa3aHH OCTBAPEHH PE3YNTATH y ceaMoj roauuu. 13 tadene 2.1 ce Moxe BHIETH Jia je OCTBAPEHO 3HATHO BHUIIE
pesyiraTa HEro LITO je INIAHUPAaHO y CEIMOj TONMHHU HCTPAXKUBama. AHAIN30M aKTHBHOCTH Y CEAMOj TOJUHH
HCTPaXUBaHkha MOXE C€ 3aKJbYUHTH Ja Cy CBE IUIAHMpaHEe aKTHMBHOCTH peajn3oBaHe y mormyHocTH. CodTBepcku
cucreM PAK-Multiphysics, je y MHOrEM oOiiacTiMa Ha HUBOY CBETCKH ITO3HATHX aIH BHUIIECTPYKO CKYIJBUX
COQTBEpCKHX pelliekha 3a pellaBambe MYITHQH3HYKUX NpobieMa, M Yy IOTIYHOCTH 3a70BOJbaBa IOTpede
MapTUIMIIaHaTa, ITO MOTBphyje Benmuku Opoj crymuja ypaheHnx 3a muxoBe morpebe. PasBujerm codrBep je y
HOTITYHOCTH MOAp)KaH nparehoM JOKYMEHTAlMjOM M OJip)KaBameM. Pealn3aTop HCTpaKMBamwa, NpYkKa TEXHHUUYKY
HOAPILKY KOPHUCHUIIMMA cO(TBEpa, Kao U yciIyre o0yKe 3a HheroBo kopuiiheme.

Ha ocHoBy myOimkoBaHUX pe3ysiTara KOjU Ce OJHOCEe Ha mpeisBul)eHe aKTMBHOCTH Y OCMO] TOJMHH pealln3aluje
NpojeKTa MOXKE Ce BHIETH Ja Cy Heke akTuBHOCTH Beh y ¢dasm peanmusauuje. Ha ocHOBY HaBeneHor moxe ce
3aKJbYYUTH Ja IIOCTUTHYTH PE3yJTaTH NpeICTaB/bajy N00pYy OCHOBY W TapaHIjy 3a YCIEIIHY peaju3auujy
aKTHBHOCTH Y HACTaBKY IIPOjEKTa.

5. Omnena KOPHCHMKA 0 YCIEITHOCTH peajn3alije MPoOjeKTa M YTHIAj pe3yITaTa Ha Aa/be AKTHBHOCTH
U 3aBPHIECTAK LEJI0r NMPOjeKTa. YKOJINKO MMaTe KOPHCHHKA (MAPTHIUNAHTA) NPHJIOKATE Y3 OBaj
H3BeIlTaj OLeHY KOPHCHUKA (MUIUbeHe) 0 YCNEeIHOCTH peaju3anmje NpojeKTa U YTHIaj pe3ysaTara
HA J1a/be AKTUBHOCTH U 3aBPLIETAK LeJIOT NpPojeKTa (mocefaH NPUJIOT HA MEMOPAHAYMY KOPHUCHHMKA).

CBojy omLleHy O YCIIENTHOCTH peajH3aldje MpOjeKTa M YTHIAj OCTBApEHHX pe3yliTaTa Ha [ajbe aKTUBHOCTH H


http://fempak.fink.rs/en/en/

3aBpIIIeTaK [EJOT MPojeKTa, KOPUCHUIM (TApTUIUITIAHTH) Ha MPOjeKTy Cy JaIH Y OKBHPY CBOjUX MHUIJbEHA KOJH CY
TIPWIIOKEHN Kao JI0/Ialli TOTUIIHET U3BEIITaja paaa Ha MMpojekTy 3a 2017. roguny.



